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Wstep

W dobie szybkiego postepu techniki i cywilizacji oraz powiekszajacego sie zagro-
zenia Srodowiska przyrodniczego wzrasta znaczenie edukacji ekologicznej i $ro-
dowiskowej w zakresie zrozumienia, zapobiegania i rozwigzywania problemoéw
zwigzanych z ratowaniem $rodowiska i jego zasobédw. To wtasnie za sprawa edu-
kacji srodowiskowej, edukacji bedacej szeroko zakrojonym procesem oddziatywan
wychowawczych, powinno sie przyjmowac¢ nowy system wartos$ci i norm, a takze
ksztattowac korzystne relacje cztowieka i jego przyrodniczego otoczenia. Edukacja
ekologiczna i Srodowiskowa jest obecnie istotnym elementem ksztatcenia og6lnego
i wyzwaniem wspotczesnej szkoty, gdyz realizuje wazne zadanie, jakim jest przygo-
towanie mtodego pokolenia do Zycia w zagrozonym $rodowisku przyrodniczym.

Edukacja $rodowiskowa wptywa na zmiane sposobu mys$lenia, ksztattuje kry-
tyczne mysSlenie, rozwija $wiadomos¢, jest warunkiem niezbednym do realizowa-
nia zalozen zréwnowazonego rozwoju spoteczno-gospodarczego. Obecnie nasila
sie potrzeba dysponowania wiedza przyrodnicza w wielu zawodach, a takze w co-
dziennym zZyciu. Niezbedny staje sie podstawowy zaséb wiadomosci, umiejetnosci
oraz nawykow i postaw, ktére pozwola na wiasciwe funkcjonowanie cztowieka
w $rodowisku.

Problemy edukacji ekologicznej i Srodowiskowej znalazty swoje odzwiercie-
dlenie w podstawie programowej ksztatcenia ogdélnego (2002). Zagadnienia ekolo-
giczne w powigzaniu z tematyka ochrony przyrody, ochrony i ksztattowania $rodo-
wiska, problemami zréwnowazonego rozwoju wprowadzane sg w réznym stopniu
w tresciach przedmiotéw przyrodniczych na wszystkich poziomach ksztatcenia.
Poréwnawcza analiza zamieszczonych w podstawach programowych celéw, zadan
szkoty i tres$ci nauczania zagadnien ekologicznych i srodowiskowych wskazuje na
zachowanie zasady ciggtosci i spdjnosci wiedzy ucznia. Cele i zadania edukacji $ro-
dowiskowej dotycza gtéwnie przekazywania wiedzy o aktualnym stanie srodowiska
przyrodniczego i koniecznosci jego ochrony i odnowy, ksztattowania umiejetnosci
postugiwania sie wiedza teoretyczng w rozwigzywaniu probleméw $rodowisko-
wych oraz w podejmowaniu dziatan na rzecz ochrony najblizszego $rodowiska, re-
gionu i ksztattowania §wiadomosci ekologicznej. W nowej podstawie programowej
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ksztatcenia ogdlnego (2009) dla przedmiotu przyroda (Il etap) potozono szczegblny
nacisk na prowadzenie obserwacji srodowiska w najblizszej okolicy oraz poznawa-
nych regionach, obserwacje zjawisk przyrodniczych, stanu zanieczyszczen najbliz-
szego otoczenia, wptywu codziennych zachowan na stan $rodowiska oraz dziatan
sprzyjajacych srodowisku przyrodniczemu, wykonywania prostych eksperymen-
tow i interpretowania ich wynikéw, a takze na ksztattowanie postawy szacunku do
zwierzat i przyrody.

Podstawa programowa ksztatcenia biologicznego w szkole ponadgimnazjalnej
(IV etap edukacyjny - zakres rozszerzony) (2009) eksponuje szczegdlnie posta-
wy uczniéw wobec przyrody i sSrodowiska, nakreslajac w celach ksztatcenia m.in.
rozumienie znaczenia ochrony przyrody i §rodowiska oraz zasad zréwnowazo-
nego rozwoju; prezentowanie postawy szacunku wobec siebie i wszystkich istot
zywych, zachowania cztowieka odpowiedzialnie korzystajacego z débr przyrody
i Srodowiska.

Na szczeg6lng uwage zastuguje przedmiot przyroda wprowadzany na [V etapie
ksztatcenia jako przedmiot uzupetniajacy. Jednym z dziatéw podstawy programo-
wej przedmiotu przyroda jest ,Ochrona przyrody i sSrodowiska”, w ktérym uczen
poszerza swoja wiedze na temat wspotzalezno$ci miedzy ré6znymi elementami Sro-
dowiska oraz przyczyn i skutkéw ingerencji cztowieka w §wiat przyrody.

Wtiasciwa realizacja zalozen podstawy programowej ksztalcenia biologicznego
w szkole ponadgimnazjalnej z pewnos$cia przyczyni si¢ m.in. do wyzwolenia pozytyw-
nych emocji proekologicznych, przestrzegania zasad zrownowazonego rozwoju, rozwija-
nia zainteresowan poznawczych, wyrobienia przekonan o koniecznos$ci petnego poznania
przyrody i procesow w niej zachodzacych, ukierunkowania uczniéw na pozytywne war-
tosci, wzorce zachowan wobec biosfery i1 do ksztattowania $wiadomosci $srodowiskowe;j.

Gtownymi zadaniami reformy edukacji przyrodniczej i biologicznej jest:

e zapewnienie jedno$ci nauczania i wychowania,

¢ zachowanie wiasciwej proporcji miedzy udostepnianiem uczniom i opanowywa-
niem przez nich wiadomosci a ksztattowaniem ich umiejetnosci i postaw,

¢ ksztattowanie podstawowych umiejetnosci,

¢ podwyzszanie aktywnosci i samodzielno$ci uczniéw w procesie uczenia sie,

¢ uwzglednianie potrzeb rozwojowych uczniow,

¢ zobiektywizowanie wymagan i ocen stawianych uczniom poprzez wprowadzenie
standardéw wymagan egzaminacyjnych oraz wprowadzenie zewnetrznego sys-
temu oceniania uczniéw.

Problemem obecnych czaséw jest pytanie o kryteria doboru tresci ksztatcenia
w zwiazku z gwattownym naptywem nowych informacji i koniecznos$cia dokony-
wania ich wyboru. Wiedza i umiejetnos$ci uczniow muszg umozliwia¢ im orientacje
we wspotczesnym Swiecie, procesach zachodzacych w $rodowisku przyrodniczym
i optymalne funkcjonowanie w spoteczenstwie XXI wieku (Potyrata i in. 2003).

W dyskusji nad kierunkiem reformy szkolnictwa wiele miejsca poswieca sie
ocenianiu wiedzy uczniéw. Problem ten dotyczy zaréwno konstruowania syste-
mu egzaminéw zewnetrznych, jak i konieczno$ci tworzenia szkolnych systemoéow
oceniania. Zwigzany jest réwniez z funkcja oceny, zwtaszcza informacyjna i moty-
wacyjng (Dtugowiejska, Htuszyk 1999; Stawinski 2000; Zeber-Dzikowska, Sater
2001; Potyrata, Walosik 2001; Niemierko 2004). Prowadzone od wielu lat w Polsce
i innych krajach poszukiwania sposobdw poprawy jakosSci nauczania i uczenia sie
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wskazaty, iz waznym czynnikiem podnoszacym poziom ksztatcenia umozliwia-
jacym poréwnywanie i dokonywanie pomiaru jakosci ksztatcenia sg standardy
edukacyjne.

Standardy edukacyjne wedtug Okonia (2001) to ,opisy osiaggnie¢ uznawa-
nych za niezbedne na danym szczeblu ksztatcenia, okreslajace najbardziej ogélne
wymagania programowe o szerokim zasiegu zwykle krajowym; jako standardy wy-
magan egzaminacyjnych dostarczaja informacji o tresci egzaminéw zewnetrznych”.
Standardy edukacyjne sa pojeciem nadrzednym do standardéw egzaminacyjnych
i standardéw wymagan programowych. Jednak w praktyce szkolnej najczesciej ro-
zumie sie pod pojeciem standardéw edukacyjnych standardy wymagan egzamina-
cyjnych lub standardy wymagan programowych.

Standardy wymagan egzaminacyjnych to normy wiedzy i umiejetnosci, usta-
lone i ogloszone przez MEN, wyznaczajace zakres oraz stopien trudno$ci zadan
egzaminacyjnych (Kwiatkowski, Symela 2001; Czapnik 2005). Wedtug zamierzen
wyniki egzaminéw skonfrontowane z podstawg programowa i standardami wyma-
gan egzaminacyjnych powinny poméc ,weryfikowaé programy nauczania, sprzy-
ja¢ wprowadzaniu skuteczniejszych metod nauczania, a zatem poprawic¢ jako$¢
ksztatcenia i wptywac na budowanie kultury oceniania w wymiarze powszechnym”
(Szaleniec, Szmigel 2001). Standardy w programach nauczania oznaczaja wiedze
z danego przedmiotu, ktéra uczen powinien opanowac. Sg one edukacyjnymi i spo-
tecznymi uktadami odniesienia wymagan dla wszystkich uczniéw okres$lonego po-
ziomu ksztatcenia (Dutkiewicz 2003).

Gtownym celem podjetych badan byto okreslenie efektywnosci skonstruowa-
nych i zastosowanych w badaniach standardéw wymagan programowych z ekologii
oraz ich wptywu na poziom wiedzy ekologicznej uczniéw liceum. Ponadto starano
sie okresli¢ (1) mozliwo$ci prawidtowej realizacji celéw ksztatcenia ekologicznego
w $wietle zaproponowanych standardéw wymagan oraz (2) strukture wiedzy eko-
logicznej uczniéw w liceum.

Materiat i metody

Stosownie do postawionych celéw poddano weryfikacji nastepujace hipotezy
badawcze:

1. w autorskich programach nauczania biologii w liceum istnieje Scista korela-
cja pomiedzy zakresem materiatu nauczania, kryteriami doboru tresci i celami
ksztatcenia ekologicznego;

2. stosowanie w nauczaniu standardéw wymagan przyczynia sie do uksztattowa-
nia logicznej struktury ekologicznej wiedzy uczniéw na poziomie liceum;

3. dysponowanie przez nauczycieli standardami wymagan zapewnia prawidto-
w3 realizacje celow ksztatcenia ekologicznego;

4. znajomo$¢ standardéw edukacyjnych z ekologii przez uczniéw ma wptyw na
poziom ich osiggnie¢ w zakresie wiadomosci, tworzenia informacji i korzysta-
nia z nich.

Celem weryfikacji hipotez zastosowano metode analizy dokumentéw (hipote-
za 1) i obserwacje pedagogiczng (hipotezy 2, 3) (wyniki tych analiz opracowano
za pomoca podejscia jako$ciowego) oraz eksperyment pedagogiczny, ktérego rezul-
taty poddano analizie statystycznej (hipoteza 4).
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Analize dokumentéw oparto na analizie programéw nauczania biologii dla li-
ceum ogolnoksztatcacego (Bobrzynskaiin. 2002; Jancarz, Wikiera 2002; Joachimiak,
Ktys, Kornas 2002; Kaczmarzyk i in. 2002; Lewinski i in. 2002; Wisniewski 2002).
Zbadano:
¢ zalozenia metodologiczne programoéw i ich zwiazek z materiatem nauczania;

e dobor, uktad i zakres tresci ekologicznych, ich strukture;

¢ ujecie celow ksztatcenia w kategorii wiadomo$ci, umiejetno$ci i postaw;

e zalezno$ci pomiedzy zakresem materialu nauczania, kryteriami doboru tresci
i celami ksztatcenia ekologicznego;

e poprawnos$¢ zaproponowanych standardéw wymagan programowych z ekologii
na poziomie podstawowym i rozszerzonym.

Celem obserwacji pedagogicznej byto okreslenie mozliwos$ci wykorzystania
opracowanego systemu wymagan programowych z ekologii i listy celéw nauczania
na poszczeg6lnych jednostkach lekcyjnych. Ponadto zgromadzono informacje do-
tyczace wptywu warunkéw ksztatcenia na przyswojenie wiedzy ekologicznej przez
uczniéw, m.in. form organizacyjnych, stosowanych metod nauczania, sSrodkéw dy-
daktycznych, aktywno$ci uczniéw, przebiegu kontroli ustnej. Obserwacja pedago-
giczng objeto 26 jednostek lekcyjnych w klasach K'i E.

W eksperymencie badano wptyw zaproponowanych zestawdédw standardéw
wymagan programowych z dziatu ,Ekologia” na osiggniecia uczniéw klas licealnych.
W szczegdlnosci weryfikowano hipoteze badawcza, Ze znajomo$¢ przez uczniéw
standardéw edukacyjnych i wymagan programowych z ekologii istotnie podnie-
sie poziom wiedzy i umiejetnosci uczniéw grupy eksperymentalnej w poréwnaniu
z kontrolna. Uczniéw klasy eksperymentalnej zapoznano z systemem celé6w ksztat-
cenia ekologicznego. Za podstawe postuzyt autorski projekt celow.

Po zakoniczeniu eksperymentu za pomoca testu sprawdzajacego wielostop-
niowego w grupie kontrolnej i eksperymentalnej sprawdzono stopiefi opanowania
tresci ekologicznych w zakresie wiadomosci i umiejetnosci. Test sktadat sie z 12
zadan. Wyodrebniono w nim grupy zadan reprezentujace wymagania na poszcze-
gblne stopnie szkolne i sprawdzajace zapamietanie i zrozumienie wiadomosci oraz
poziom opanowania intelektualnych i praktycznych umiejetnosci biologicznych
uczniow z ekologii.

W eksperymencie wzieli udziat uczniowie pieciu klas II. W tym dwie klasy
(n = 62 uczniéow) stanowity grupe kontrolna, a trzy klasy (n = 91) grupe ekspery-
mentalng. R6znice miedzy $rednig liczba punktéw uzyskang w teScie przez grupe
kontrolng i eksperymentalng zbadano na poziomie istotnosci & = 0,05 za pomoca
testu t Studenta dla dwoch préb niezaleznych. Obliczenia wykonano za pomoca
programu STATISTICA wersja 5.1.

Rezultaty

Analiza dokumentow

Autorzy analizowanych programdéw nauczania biologii w liceum ogdlnoksztat-
cacym proponuja realizacje ekologicznych tresci ksztatcenia w klasie II lub III.
Niektorzy z nich nie okreslajg klasy, w ktoérej ich zdaniem powinny by¢ opracowy-
wane tresci ekologiczne, traktujac je jako elementy szerszego bloku tematycznego.
Zaktadajg, ze zagadnienia ekologiczne funkcjonujg w powigzaniu z innymi tresciami
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biologicznymi, a doktadne zaznajomienie uczniéw z prawami i prawidtowos$ciami
procesow ekologicznych pozwala na analize struktury i funkcjonowania organi-
zmow w aspekcie srodowiskowym. Pomimo zgodno$ci niektérych dziatéw i haset
programowych istniejg réznice dotyczace formutowania celéw nauczania ekologii.

Tab. 1. Przyktadowe cele ksztatcenia ekologicznego w programach nauczania biologii dla liceum
ogolnoksztatcacego

Bobrzynska E. i in. 2002. Biologia dla

Jancarz B., Wikiera M. 2002. Czfowiek

PROGRAM wszystkich. Program nauczania biologii w réwnowadze. Proaram nauczania
NAUCZANIA w klasach I-1ll LO. Wydawnictwo Eduka- | . .. . gran .
. . biologii. Wydawnictwo Zak, Krakéw
cyjne, Krakow
DZIAL Wiedza ekologiczna podstawg racjonalnej | Rdznorodnos¢ biologiczna. Czynniki
PROGRAMU ochrony srodowiska. okreslajgce réznorodnos¢ biologiczng.

CELE KSZTALCENIA
EKOLOGICZNEGO

Wiadomosci — znajomos¢

i zrozumienie

Czynnikdw biotycznych

i abiotycznych wptywajacych na réwno-
wage biologiczng ekosystemdw;

Relacji zachodzacych miedzy poszczegdl-
nymi sktadnikami ekosystemow;

Relacji miedzy organizmami

w réznych biocenozach i ekosystemach
kuli ziemskiej.

Umiejetnosci

Krytycznego wykorzystywania réznych
zrodet informacji;

Poprawnego formutowania probleméw

i hipotez;

Wykazywania zaleznosci miedzy budowa
i czynnosciami zyciowymi organizmdéw

a Srodowiskiem;

Analizy i oceny stanu zdrowotnego
réznych ekosystemoéw oraz mozliwosci
zachowania ich réwnowagi biologicznej;
Interpretacji pojecia , kleska ekologiczna”
na wybranych przyktadach z réznych
regiondw Swiata.

Postawy

Zainteresowanie sie zyciem roélin i zwie-
rzat w réznych ekosystemach, ich rola

w przyrodzie i gospodarce cztowieka.

Wiadomosci — znajomos¢ i zrozumienie
Bioréznorodnosci — czynnikdw, przeja-
wow, znaczenia i zasad utrzymywania sie
i ochrony;

Wptywu cztowieka na réznorodnos¢
biologiczna.

Umiejetnosci

Charakteryzowania ekosystemow roéz-
nych pod wzgledem struktury;
Charakteryzowania czynnikdw determi-
nujacych réznorodnos¢ biologiczng;
Analizy i wnioskowania dot. struktury
réznych ekosystemow i ich dziatania;
Zwigzkéw pomiedzy organizmami

a gatunkami;

Projektowania dziatari na rzecz ochrony
srodowiska przyrodniczego.

Postawy

Reprezentowania postawy wspoétod-
powiedzialnosci za stan Srodowiska
przyrodniczego;

Przekonania o roli réznorodnosci bio-
logicznej i koniecznosci podejmowania
dziatani na rzecz jej utrzymania.

Cele ksztatcenia podane sg w sposéb niejednolity, niejednokrotnie jako cele
kierunkowe lub etapowe, badZ cele szczegbétowe zwigzane bezposrednio z kon-
kretnymi tre$ciami czy tematami lekcji. Cele w kategorii wiadomosci odnosza sie
zaréwno do poznania i zapamietania tresci, jak i ich rozumienia, obejmuja réwniez
definiowanie pojec¢ ekologicznych. Cele w kategorii umiejetnosci dotycza gtéwnie
umiejetnosci intelektualnych, rzadziej natomiast proponowane sa umiejetnosci teo-
retyczno-praktyczne i praktyczne, nieodzowne w nauczaniu tresci z ekologii. Nalezy
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zwroci¢ uwage, ze niektére z wymienionych w programach umiejetno$ci maja cha-
rakter wskaznikdw rozumienia i wiaza sie z kategoria wiadomosci.

Wsréd celéw z kategorii postaw dominuje w programach m.in. ksztattowanie
postawy wspétodpowiedzialnos$ci za stan srodowiska przyrodniczego i podejmo-
wania odpowiedzialnych dziatan na rzecz jego ochrony. Przyktadowe cele ksztatce-
nia ekologicznego w programach nauczania biologii do liceum ogélnoksztatcacego
podano w tabeli 1.

Na podstawie dokonanej analizy programéw opracowano strukture wiedzy
ekologicznej ucznia liceum ogélnoksztatcacego (Ryc. 1).
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Ryc. 1. Struktura tresci ekologicznych liceum ogdlnoksztatcacego

Gtowne hasta programowe i tresci z zakresu ekologii zebrano w nastepujace
problemy:
¢ ekologia jako nauka (podstawowe pojecia i koncepcje ekologiczne);
e wymagania zyciowe i formy ekologiczne organizméw (tolerancja organizméw na
czynniki fizyczne i chemiczne);
¢ populacja, biocenoza, ekosystem:

a) populacja (oddziatywania wewnatrz populacji; parametry grupowe: struk-
tura przestrzenna, stosunki liczbowe, struktura wiekowa i ptciowa)

b) biocenoza (oddziatywania miedzy populacjami réznych gatunkéw: stosunki
antagonistyczne i protekcjonistyczne, nisza ekologiczna, struktura troficzna
biocenozy - tancuchy i sieci zalezno$ci pokarmowych, poziomy troficzne,
przeptyw energii w biocenozach réwnowaga ekologiczna);

c) ekosystem i jego rozwdj (struktura przestrzenna, przeptyw energii i kra-
zenie materii, produktywno$¢ ekosysteméw, zalezno$ci pokarmowe, cykle
biogeochemiczne, przemiany i rozwéj ekosystemu - sukcesja ekologiczna);
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d) ekologia biosfery (ladowe strefy zycia, biomy i czynniki ksztattujace ich roz-
mieszczenie, wodne strefy zycia - ekosystemy wodne, zakt6cenia w funk-
cjonowaniu ekosysteméw wodnych).

Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze w wiekszoS$ci programéw pominieto hasta

odnoszace sie bezposrednio do zatozen zro6wnowazonego rozwoju.

Stosownie do wyzej wymienionych zagadnien - blokéw tematycznych i celéw
nauczania opracowano standardy wymagan programowych dla poziomu rozsze-
rzonego i podstawowego w liceum oraz okres$lono ich powigzania ze standardami
bedacymi podstawa przeprowadzania egzaminu maturalnego (Rozporzadzenie
MEN z dnia 28 sierpnia 2007 r.zmieniajace rozporzadzenie w sprawie standardéw
wymagan bedacych podstawa przeprowadzania sprawdzianéw i egzaminéw (Dz.U.
z dnia 31 sierpnia 2007 r. Nr 157, poz. 1102). Ponizej przedstawiono wymagania
programowe do wybranych jednostek lekcyjnych dostosowane do standardéw
egzaminacyjnych

1. Ekologia jako nauka

Wymagania na poziom podstawowy (ocena dopuszczajaca i dostateczna)

Uczen:

- definiuje podstawowe pojecia ekologiczne: populacja, biocenoza, biotop, ekosys-

tem, ekologia, autekologia, synekologia (ST. I. 4b);

- podaje kryteria podziatu ekologii na autekologie i synekologie (St. II. 2a);

- wymienia mozliwosci praktycznego wykorzystania badan ekologii (ST. III. 1b).
Wymagania na poziom rozszerzony (ocena dobra, bardzo dobra i celujgca)
Uczen:

- dokonuje prawidtowego wyboru odpowiednich materiatéw Zrédtowych niezbed-

nych do nauki ekologii (ST. III. 2b);

- okresla zwigzek ekologii z innymi naukami i gateziami gospodarki (ST. III. 2a);

- udowadnia, ze zasady i prawa ekologii maja wptyw na prawidtowa ochrone $ro-

dowiska (ST.I. 4 b);

- postuguje sie bogatg terminologia ekologiczng (ST. I);

- dokonuje analizy danych z badan, przetwarza je i interpretuje (ST. I1I. 2a, 2b).

2. Tolerancja organizméw na czynniki Srodowiskowe

Wymagania na poziom podstawowy (ocena dopuszczajgca i dostateczna)

Uczen:

- wymienia abiotyczne i biotyczne czynniki Srodowiska wptywajace na Zycie orga-

nizméw (ST. 1. 3a, 3b);

- podaje tresc¢ i interpretuje podstawowe prawa ekologiczne: prawo tolerancji eko-

logicznej i prawo minimum (ST. [.4b);

- analizuje wykresy zakresu tolerancji ekologicznej roznych organizméw (ST.II

3b);

- przedstawia w postaci wykresdw zakresy tolerancji gatunkéw eury- i stenoter-

micznych (ST. IL. 3a);

- wyrdéznia gatunki wskaznikowe (ST. I. 3b);

- klasyfikuje rosliny pod wzgledem wymagan srodowiskowych, np. wilgotnosci

i oSwietlenia (ST. I. 3b).
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Wymagania na poziom rozszerzony (ocena dobra, bardzo dobra i celujgca)
Uczen:
- planuje i przeprowadza badania wybranych czynnikéw abiotycznych (ST. 111.1);
- dokonuje prawidtowej interpretacji wynikéw badan i oceny stanu §rodowiska (ST.
[11.2);
- opracowuje projekt badan dotyczacych zagadnien zwigzanych z funkcjonowa-
niem $rodowiska (ST.II1.1);
- analizuje dane z badan, przetwarza je i interpretuje (ST.IIL.2, ST.II1.3).

Eksperyment pedagogiczny

Srednia liczba punktéw uzyskana w teécie sprawdzajacym przez grupe kontro-
Ing i eksperymentalng wyniosta odpowiednio 24,3 oraz 27,0 (Ryc. 2). Wynik analizy
statystycznej wskazuje, Ze $rednia liczba punktéw w grupie eksperymentalnej byta
istotnie wieksza niz w grupie kontrolnej (t = -2,385; df = 151; p = 0,0; test jedno-
stronny). Rezultat ten wyraznie wskazuje, Ze znajomo$¢ przez uczniéw wymagan
programowych ma istotny wptyw na stopien opanowania przez nich tresci ekolo-
gicznych w badanych zakresach.
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Ryc. 2. Srednia liczba punktow uzyskana w teécie sprawdzajacym wielostopniowym przez ucznidw
grupy kontrolnej (grupa K, n = 62) i eksperymentalnej (grupa E, n = 91)
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Ecological knowledge of Students at a Secondary School Level (liceum)
with regard to demands of the educational standards

Abstract

Biology teachers are increasingly interested in optimising the audit process and estimating
students’ achievement; further, they are concerned with results of teaching, taking into
account differences in the program demands. The standards are usually created intuitively
and their usefulness is sporadically checked in experimental research. The aim of research
was to describe efficiency of using experimental sets of the standards of program demands
in ecology and their influence on the level of ecological knowledge of students of lower
secondary schools (gimnazjum).

The articles describes how teachers can use norms set by program demands/educational
standards to assess students’ ecological knowledge, e.g. in the design of examinations and
tests based on didactic measurement.
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