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O potrzebie uczenia sie biologicznej systematyki

Po co sie uczy¢ systematyki? — wprowadzenie

Biologiczne wyksztatcenie domaga sie znajomosci i rozumienia podstaw biologiczne;j
systematyki. Przygotowanie mtodych ludzi do przysztej pracy i zycia w warunkach
epoki cyfrowej oraz osiggania przez nich przysztych sukceséw zyciowych zalezy
w duzej mierze od skierowania edukacji ku innowacjom i przysztosci. O sukcesach
ucznidow i szkoty decyduje m.in. dgzenie do nowoczesnosci i humanizacji edukacji.
Czy uczenie sie tresci systematyki biologicznej miesci sie w cechach nowoczesnej
edukacji? Sukces umozliwia nie tylko stosowanie odpowiednich strategii uczenia sie
i nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych, ale przede wszystkim
rozumienie odpowiednich tresci biologicznego ksztatcenia.

Systematyka biologiczna utatwia rozumienie biologicznych tresci ksztatce-
nia, cech okazéw, procesow i zjawisk zycia. Biologia to przeciez przede wszystkim
znajomo$¢ i rozumienie biordznorodnosci, ktdra jest obiektem badan systematyki.
Dlaczego i jak w XXI wieku uczy¢ podstaw biologicznej systematyki, a w tym rozpo-
znawania, klasyfikowania, charakteryzowania organizméw i samodzielnego ozna-
czania réznych gatunkéw?

Dydaktyka systematyki biologicznej jest waznym dziatem szczegdtowej dydak-
tyki biologii. Wprowadzenie studentéw i nauczycieli biologii w wybrane zagadnienia
szczegbdtowej dydaktyki biologii, w tym podstaw dydaktyki systematyki biologicz-
nej, zostato przedstawione juz 30 lat w pracach prof. Wiestawa Stawinskiego (1980,
1985), a poszerzone w Gftéwnych nurtach rozwoju dydaktyki biologii (Stawinski
1992). Na potrzebe zahamowania postepujacej redukcji tresci z systematyki roslin
i zwierzat oraz bardziej nowoczesnego ich uyjmowania w nauczaniu biologii zwroci-
ta uwage Miedzynarodowa Unia Nauk Biologicznych (IUBS). Wskazano, ze: , Tresci
z systematyki stanowig element strukturotworczy i porzadkujacy wiedze biologicz-
ng” (Stawinski 1999).

We wspbiczesnej edukacji biologicznej, z wielu réznych wzgledéw, nie moze
zabrakna¢ odpowiednich tresci ksztatcenia z systematyki biologicznej, bo jest ona
wiedzg strukturotwdrczg w nabywaniu biologicznych kompetencji i swoista filozo-
fig nauk przyrodniczych. Trudno méwi¢ o rozwijaniu biologicznego, racjonalnego
myslenia czy ekologicznych postaw mtodziezy bez strukturotwoérczego fundamentu,
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ktérym sg umiejetnosci taczace sie z rozumieniem systematyki biologicznej - jako
podstawowego dziatu biologii. Cztowiek, oprécz réznorodnych aspektéw spotecz-
nych, psychologicznych, kulturowych i duchowych swego rozwoju, jest i pozostanie
biologiczng istota nalezgcg do podkrolestwa zwierzat. Trudno jest zrozumie¢ siebie
samego bez uchwycenia naszej facznosci ze §wiatem zywych organizméw, ssakami
i innymi zwierzetami. Rozwoj ten jest silnie zdeterminowany biologia i biotopem.
Whiosek: Szkolna edukacja biologiczna potrzebuje zasadniczych zmian, inno-
wacyjnosci, a badania dydaktykéw powinny wskazac ich sedno i kierunki oraz pro-
ponowac tresci i strategie uczenia sie biologii na miare warunkéw epoki cyfrowe;j!

Badawcze problemy, cele analiz i metody badan

« Jakie byty gtéwne cele analiz i badan nad potrzeba uczenia sie systematyki?
¢ Jakie badawcze problemy postawiono przed badaniem?

Wspdiczesna szkota, w tym ksztatcenie biologiczne, potrzebuje zasadniczych
reform. Wielu twierdzi, ze zmienia sie ona zbyt wolno i potrzebuje ustawicznego
reformowania. To zatozenie powinno sta¢ sie wstepem do refleksji nad istota
nowoczesnej edukacji i jej tresci ksztatcenia. Stad rodzg sie r6znorodne pytania,
w tym dwa wazne:

— Dlaczego obecna edukacja biologiczna, jak i cata szkota potrzebuja reform?
— Dlaczego w uczeniu sie biologii nie powinno brakowac¢ tresci systematyki biolo-
gicznej oraz poznawania bioréznorodnosci regionu, kraju i Ziemi?
Zainteresowani szkolng edukacjg wskazuja na potrzebe dokonywania
w niej ustawicznych i zasadniczych zmian. Podkreslaja zalety podejmowania in-
nowacji i pytaja konkretnie: Dlaczego potrzebujemy innowacyjnej o$wiaty? Jest
to zasadniczy problem w mysleniu o reformowaniu edukacji, w tym biologiczne;j,
i w planowaniu w niej potrzebnych zmian na miare wyzwan XXI wieku (Fazlagi¢
2010, Sawinski 2011b).
Zasadnicze problemy biologicznej edukacji szkolnej i dydaktyki biologii - jako
teorii i praktyki organizowania uczenia sie biologii - mozna zawrze¢ w pytaniach:
— Jakie tresci systematyki biologicznej powinny znalez¢ sie w programie biologicz-
nego ksztatcenia szkoty ogdlnoksztatcacej w XXI wieku?

— Dlaczego uczenie sie biologii nie moze oby¢ sie bez tresci systematyki biolo-
gicznej?

— Jakie jest miejsce i rola systematyki w nowoczesnej edukacji biologiczne;j?

— Co w obecnej edukacji biologicznej jest najwazniejsze? (Sawinski 2009g).

Obecny $wiat zachwyca sie nie tylko nowoczesnymi technologiami informa-
cyjno-komunikacyjnymi, ale takze réznymi problemami biologii, medycyny i eko-
logii. Niektoérzy ogtosili nawet wiek XXI ,erg biologii i ekologii”. Przygotowanie do
nadchodzacych wyzwan i przemian spoczywa na szkolnej i akademickiej edukacji.
Ogromna role ma tu do spetnienia edukacja biologiczna, prozdrowotna i ekologicz-
na, ktérej podstawowym zadaniem jest dobre przygotowanie mtodych do ochrony
zycia i zdrowia cztowieka oraz przyrodniczego srodowiska Ziemi. Rosng obecnie
oczekiwania wobec edukacji, w tym biologicznej, prozdrowotnej i ekologicznej,
a ilo$¢ czasu na realizacje ich zadan raczej sie zmniejsza.

Gltownym celem opracowania byta analiza i refleksja nad potrzebg uczenia sie
tresci biologicznej systematyki w obecnej szkole, czyli chodzito o:
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— ujawnienie znaczenia systematyki biologicznej w szkolnej edukacji biologicznej,

— ustalenie i okreslenie biologicznych tresci ksztatcenia, ktére warto uznac za
bazowe,

— wskazanie kluczowych tresci ksztatcenia biologicznego w szkole ogélnoksztat-
cacej.

Obserwacja szkolnej praktyki i analiza r6znorodnych edukacyjnych publikacji
przekonujg, ze niektére podejmowane obecnie w szkotach innowacje zbyt wyraznie,
lub czasem po prostu zbytecznie, koncentrujg sie na formie realizacji danej nowosci,
zmiany, nie za$ na samej tresci. W innowacjach wazne jest uzyskiwanie faktycznych
efektow uczenia sie, tj. uzyskanie wyzszej skutecznosci edukacji i jakosci ludzkiego
zycia. Najwazniejsze jest to, czego sie uczen uczy na lekcjach (zajeciach) biologii.
Istota tej edukacji lezy tez w tre$ciach ksztatcenia.

W odniesieniu do ww. probleméw sformutowano kilka konkretnych celow, kté-
re byly drogowskazami poszukiwan i analiz. Sformutowano je dualistycznie, zgod-
nie z ideg i potrzeba stawiania osobistych celéw edukacyjnych tak, by tatwiej byto je
osiggnag, tj. od strony autora - badacza ww. problemoéw oraz czytelnika - odbiorcy
tresci tego opracowania. Zostang one upowszechnione w innej publikacji.

Swiat zachwyca sie dzi$ nie tylko nowoczesnymi technologiami informacyjno-
-komunikacyjnymi, osiagnieciami techniki i komunikacji, ale takze pieknem i war-
to$ciami naturalnego srodowiska, ktérego najwazniejsza i najpiekniejsza czesc¢ sta-
nowig zywe organizmy. Czy mozna poznawac zywg przyrode bez jej obserwowania
i nazywania, klasyfikowania, poréwnywania i rozpoznawania? Czy mozna sobie
wyobrazi¢ uczenie sie biologii bez znajomosci podstaw wspotczesnej systematyki
biologicznej, w tym nomenklatury i klasyfikacji?

Whiosek: Swiat zmienia sie bardzo szybko, stad wazne s3 inicjatywy i dziata-
nia zmierzajace do opracowania nowoczesnej podstawy programowej ksztatcenia
ogolnego, w tym biologii i przyrody. Naiwnoscig jest wiara, Ze obecna podstawa do-
brze przygotuje mtodziez do pracy i komunikacji oraz zycia w epoce cyfrowej!

Dydaktyka systematyki jako wazna cze$¢ dydaktyki biologii

¢ Jakie sg gtdwne kierunki rozwoju szczegdétowej dydaktyki biologii?
« Jakie jest miejsce systematyki biologicznej w obecnej dydaktyce biologii?

Problemami nauczania i uczenia sie systematyki biologicznej oraz poznawa-
nia bioréznorodnosci zajmuje sie dydaktyka systematyKki - jedna z wazniejszych
dziedzin szczeg6towej dydaktyki biologii. Kierunki rozwoju szczegétowej dydaktyki
biologii przedstawit kilkanascie lat temu prof. W. Stawinski (1999), podejmujac waz-
niejsze problemy szczegétowej dydaktyki biologii w ksztatceniu nauczycieli biologii
i badaniach naukowych. Wskazat, ze jej wyodrebnianie sie zostato zapoczatkowane
przed kilkudziesieciu laty. Powstaly wowczas w Polsce i za granicg monograficzne
opracowania o nauczaniu botaniki, zoologii czy fizjologii roslin i zwierzat.

Analiza r6znych opracowan z dydaktyki biologii, w tym réwniez prac z poczat-
ku XX wieku, przekonuje, Ze juz wéwczas dostrzegano konieczno$¢ zréznicowanego
podejscia do doboru metod i Srodkéw dydaktycznych w zaleznosci od cel6w naucza-
nia i biologicznych tre$ci merytorycznych zwigzanych z poszczegdélnymi dziedzina-
mi biologii. Opracowania te jednak, podobnie jak og6lne wskazéwki metodyczne,
opieraly sie gtéwnie na doswiadczeniu dydaktycznym autoréw oraz uogdlnianiu
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wtasnej praktyki wybitnych nauczycieli i metodykéw nauczania biologii (Stawinski
1992).

Zawarte w nich sady i wskazowki dydaktyczne nie wynikaty z badan prowa-
dzonych nad dydaktycznymi aspektami nauczania tresci botaniki, taksonomii i in-
nych. Problemy szczegétowej dydaktyki biologii zaczeto w Polsce bada¢ i opisywac
w zasadzie dopiero w latach 80. XX wieku. Uzasadniano potrzebe naukowych ba-
dan nad jej zadaniami i tre$ciami ksztatcenia. Przedstawiono konkretne argumenty
przemawiajace za rozwojem szczeg6towej dydaktyki biologii (Cichy 1987).

Podejmowano takze proby okreslenia podziatu i charakterystyki wazniejszych
gatezi szczegétowej dydaktyki biologii. Na przyktad Stawinski (1992) za podstawo-
we kryteria jej podziatu przyjat:

— powigzania tresci nauczania z réznymi naukami biologicznymi,
— szczebel nauczania, charakter szkoty,
— zwiazek z formalnym i nieformalnym nauczaniem biologii.

Szczegotowa dydaktyke biologii podzielono na szereg dziatéw ze wzgledu na
charakter tresci nauczania (ryc. 1). Wsr6d wielu wyréznionych wskazano na ,inne”,
ale zabrakto w nich dydaktyki systematyki biologiczne;j.

Dydaktyka botaniki Inne - dydaktyka systematyki

Dydaktyka zoologii Dydaktyka ekologii

e

SZCZEGOLOWA DYDAKTYKA BIOLOGII

4/\

Dydaktyka fizjologii Dydaktyka biogeografii

Dydaktyka higieny Dydaktyka genetyki

Ryc. 1. Dziaty dydaktyki biologii ze wzgledu na charakter tresci nauczania (wybrane)

Obserwuje sie lawinowe narastanie zasobu naukowej wiedzy biologicznej, co
powoduje, Ze nie jest mozliwe zdobycie przez jedna osobe posiadajaca wyzsze wy-
ksztatcenie biologiczne i biologiczno-dydaktyczne petnego wgladu w catoksztatt
wspotczesnej wiedzy biologicznej oraz sledzenie naukowych osiaggnie¢. Szybko takze
zwieksza sie zas6b wiedzy z systematyki biologicznej i bior6znorodnosci. Niektorzy
twierdza, Ze przezywa ona teraz renesans. Trudno jest wskaza¢, ktére tresci sa klu-
czowe i niezbedne w og6lnym wyksztatceniu wspédtczesnego cztowieka.

Jest to trudne tym bardziej, Ze niemozliwe staje sie przewidywanie i okreslenie
wagi i znaczenia konkretnych tresci biologicznych w zyciu i dziatalnosci cztowieka
jutra. Nie jest tatwo ustali¢ zasady i szczeg6towe kryteria biologiczno-dydaktyczne
ich doboru do programu biologicznej edukacji na poszczegélnych jej etapach ogol-
nego ksztatcenia. Zdaniem Stawinskiego (1992), bardzo utrudnione jest opracowy-
wanie racjonalnych rozwigzan dydaktycznych, adekwatnych nie tylko do charakteru
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danej nauki biologicznej i jej tendencji rozwojowych, lecz rowniez potrzeb i moz-
liwosci intelektualnych mtodziezy szkolnej. Jeszcze wieksze trudnosci przysparza
ustalenie sposob6ow dydaktycznej interpretacji specjalistycznych tresci, w taki spo-
s6b, aby nie spowodowac ich deformacji.

Zasadne sa pytania o naukowe i praktyczne podstawy dydaktyki biologii czy
przyrody, oparte w duzej mierze na naukowych i praktycznych badaniach. Okreslono
je i upowszechniano w Polsce od lat 60-70. Prace dydaktyczne z tego okresu, posze-
rzane i stale uzupeiniane, ukazywaty sie jeszcze kilka, kilkanascie lat temu. Znaczna
czes$c¢ ich tresci nie stracita na aktualnosci, ale warto zapytac, co tak naprawde zo-
stato z tamtej dydaktyki oraz proponowanych zasad uczenia sie i nauczania? Trafnie
okreslili to poszukiwanie nowego Bartosz Kramek i Witold Kotodziejczyk (2011). Po
prostu, dzi$ nie mamy odwrotu, trzeba i§¢ w strone nowego modelu szkolnej edu-
kacji, w tym biologicznej. Trzeba zrozumie¢, ze potrzebna jest ,,Szkota ustawicznie
reformowana” (Polak 2010).

Gléwnym celem zmiany biologicznych tresci ksztatcenia, zwanej czesto pro-
gramowa innowacja edukacyjna, ktéra pociaga za sobg zmiane programu i strategii
oraz warunkow uczenia sie, jest osiagniecie wyzszej od dotychczasowej skuteczno-
$ci pracy ucznidéw i nauczycieli oraz lepszych wynikéw szkolnej edukacji.

Whiosek: Jesli od ucznia wymaga sie, aby rozumiat i stosowat podstawy na-
ukowego myslenia oraz wyjasniat zjawiska biologiczne odpowiednim jezykiem - to
niezbedne jest prowadzenie naukowych badan nad zadaniami i tre$ciami ksztatce-
nia szczegotowej dydaktyki biologii, w tym dydaktyki systematyki!

Biologiczne tresci ksztatcenia w dydaktyce i uczeniu sie

¢ Czym sa tresci ksztatcenia w biologicznej edukacji?
« Jakie sg gtowne sktadniki biologicznych pojec i jak je nabywac?

Tres$ci ksztatcenia (nauczania, edukacyjne, programowe) sg podstawowg kate-
gorig dydaktyki biologii i kazdej innej. Sam termin tre$¢ w refleksji estetycznej jest
pojeciem przeciwstawnym do stowa forma. Jest rozumiane najczesciej jako ogdlny
sens utworu, dzieta (sedno), czyli jego ideologiczna (znaczeniowa) wymowa lub ze-
spo6t proceséw i zdarzen przedstawionych w dziele.

Znajomos¢ podstawowych biologicznych tresci dotyczacych nazywania, rozpo-
znawania okazow i ich klasyfikowania jest podstawowa kategorig dydaktyki oraz
uczenia sie biologii. W obecnej edukacji obserwuje sie wyrazne pomniejszanie roli
faktograficznej, encyklopedycznej wiedzy przedmiotowej na rzecz akcentowania
umiejetnosci i postaw uczniow. W czasie szczegoélnie dynamicznych i gtebokich
przemian spotecznych, kulturowych, politycznych i ekonomicznych pomniejsza sie
réwniez znaczenie uczenia sie biologii. Niekt6érzy dzis nawet proponujg ograniczenie
szkolnego uczenia sie biologii do zagadnien fizjologii, genetyki i higieny cztowieka.

Cywilizacyjne przemiany determinuja szkolne reformy, w tym réwniez szkol-
nych programéw nauczania. Sg skutkiem wielu réznorodnych proceséw i zjawisk.
Dobra (bardzo dobra) szkolna edukacja biologiczna dzi$ to ksztatcenie akcentujace
humanistyczne wartosci (motywujace, osobiste, wychowawcze) i praktyczne dzia-
tania podejmowane na rzecz indywidualnego rozwoju uczniéw.

Uczenie sie biologii, oparte na zasadach i terminologii ustalanych przez syste-
matykéw biologicznych, w sposéb wyjatkowo skuteczny utatwia zrozumienie istoty
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cztowieczenstwa. Biologia z natury rzeczy sprzyja ksztatceniu humanistycznych
przekonan i postaw. Wsréd tych ,ludzkich” cech, waznych sktadnikéw osobowosci,
istotng role, tak dla samego sensu i jakosci zycia, jak i przebiegu ontogenetycznego
rozwoju, odgrywaja cztery kluczowe sprawy:

— rozumienie cztowieka i jego biologii, fizjologii, genetyki,

— biologiczne umiejetnosci poznawcze i zdrowotne,

indywidualne kierunkowe zainteresowania poznawcze biologig,

— wewnetrzna motywacja do uczenia sie i pracy nad soba.

Znaczaco wptywaja one na kierunek i ogo6lng orientacje cztowieka oraz jego
nastawienie do ludzi, przyrody i zycia. Kazdy z nas ma jakies$ zainteresowania, rzecz
w tym, zeby je nie tyle ujawnia¢ i chwali¢ sie nimi, co przede wszystkim pogtebiac,
rozszerzac i rozwija¢. Poznanie i rozumienie cztowieka oraz jego mocne biologiczne
zainteresowania sg warunkiem sukcesu biologicznej edukacji.

W dydaktyce zwykle odréznia sie cele od tresci ksztatcenia (materiat nauczania,
material programowy). Wystepuja one w programach, podrecznikach dla uczniow
i nauczycieli, a takze w naszej mowie i piSmie oraz komunikacji w ogéle. Tres¢ jed-
nak to przeciez wszystko w danym programie (ksigzce), co ma sens i znaczenie (wy-
razy, zdania, rysunki, kropki). Warto rozumie¢, ze tres¢ terminéw (nazw, nazwisk,
znakow, symboli...), ktéra jako mys$lowa abstrakcja, ale i konkretyzacja, odbija sed-
no danego terminu, czyli istotne, charakterystyczne i ogdlne cechy ludzi, rzeczy oraz
zjawisk, powstaje w wyniku poznania i myslenia - uogélnienia tych wtasciwosci.

Biologiczne pojecia (przedmiotowe, kierunkowe) sg przede wszystkim sktad-
nikami jezyka, ktérym postuguja sie biolodzy badajacy i opisujacy procesy oraz zja-
wiska zycia, czyli terminologii danej dyscypliny nauk biologicznych. S3 tez swoisty-
mi sktadnikami my$lenia: biologicznego, ekologicznego czy tez humanistycznego.
Dotyczy to takze mys$lenia narodowego, bo np. Polacy mysla po polsku, a Francuzi
po francusku.

Niestychanie wazna jest tre$¢ biologicznego jezyka ktérym postuguje sie na-
uczyciel. Sg ludzie, ktérzy moéwig duzo, ale bez sensu. A to wtasnie mowa Swiadczy
o0 nas, o znajomosci jezyka, inteligencji i ludzkich kompetencjach. Méwi sie, ze ja-
ko$¢ naszego jezyka zalezy od zasobu opanowanych stéw, ale w istocie rzeczy zalezy
ona od rozumienia tresci, zakresu i znaczenia stow. Wszystkie dydaktyki, ogdlne
i przedmiotowe, akcentuja ksztalcenie pojec¢ jako istotnego sktadnika uczenia sie
i nauczania. Zabiegaja o ich prawidtowe nabywanie i stosowanie.

Biologiczne tresci, jak i inne, zawarte sg w pojeciach (stowach, zwrotach, zna-
kach itp.) oraz w catych ich systemach. W danym pojeciu wyrdéznia sie tres¢ (sens,
sedno, znaczenie) oraz zakres. W uczeniu sie poje¢ wystepuja okreslone poziomy
czynnos$ci. Mozna zna¢ termin, np. wiedzie¢, ze dany proces nazywa sie fotosynte-
z3, oraz rozumiec¢ go, tj. umie¢ go stresci¢, rozrézni¢ od innych podobnych, wytoni¢
cechy istotne lub prawidtowo wyjasni¢ jego sedno. Dydaktyka wyréznia poziom za-
pamietania i rozumienia tresci ksztalcenia oraz poziom umiejetnosci ich stosowania
w réznych zadaniach. W systematyce wyroéznia sie 3 systemy pojec¢ (ryc. 2).

Whiosek: Naiwno$cig jest wymagac od ucznia, aby opisat wybrany proces czy
zjawisko biologiczne swoimi stowami. Ono domaga sie omdéwienia czy wyjasnie-
nia odpowiednim jezykiem biologicznym. Zadanie to trzeba uczyni¢ priorytetem
edukacji!
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Tresci systematyki w programie biologicznej edukacji

¢ Jakie sktadniki budujg szkolny program edukacyjny (nauczania)?
¢ Jak zbudowa¢ nowoczesny program biologicznej edukacji?

Waznym i fundamentalnym dziatem systematyki biologicznej jest nomenkla-
tura, czyli naukowe nazewnictwo biologiczne. Wér6d waznych zadan nauczycieli,
nie tylko jezyka polskiego, nie moze zabrakna¢ precyzyjnego formutowania mysli
i dziatania na rzecz przyzwoitej edukacji. Warto zapytac sie siebie samego i nauczy-
cieli, jak lepiej uczy¢ tadnej polszczyzny i precyzyjnego formutowania mysli na zaje-
ciach biologii czy przyrody?

Tresci systematyki biologicznej sa wazne, bo zasadniczym celem edukacji bio-
logicznej byto i jest zapoznanie uczniéw z réznorodnoscig organizméw zywych naj-
blizszego $rodowiska, wlasnego regionu i kraju oraz Ziemi. Liczebno$¢ gatunkéw
i osobnikéw stale sie zmienia, zar6wno przez odkrywanie nowych odmian i gatun-
kéw, jak i poprzez ich wymieranie. Orientowanie sie w tej ogromnej réznorodnosci
organizmoéw biologicznych jest zadaniem trudnym i przekraczajagcym mozliwosci
jednego cztowieka. Podstawg tej ogromnej réznorodnosci jest zmiennos$¢ $wiata
organicznego, ktéra ma charakter powszechny i jest zwigzana ze sposobem dzie-
dziczenia materiatu genetycznego - DNA, oraz z tym, Ze zZycie jest zawsze zwigzane
z okre$lonym osobnikiem, a poszczeg6lne organizmy (tez jednokomdérkowe) wyste-
puja w postaci ,,indywiduéw”.

Warto przypomnie¢, ze pod pojeciem bioréznorodnosci rozumie sie wszelkie
zréznicowanie cech organizméw zywych: ich ksztattéw, wielkosci, wygladu, barw,
budowy anatomicznej, przystosowan do srodowiska ich zycia, dtugosci zycia, fizjo-
logii, embriologii, zachowania sie, pochodzenia, sktadu genetycznego jagder komér-
kowych oraz wielu innych cech. Réznorodno$¢ w tym znaczeniu jest zasadnicza
cecha zywej materii i organizméw na Ziemi i nig wtasnie zajmuje sie systematyka
biologiczna.

Interesujgco o réznych sprawach wspdtczesnej systematyki biologicznej pisat
Stace (1993) w ksiazce pt. Taksonomia roslin i biosystematyka. Warto ja poznaciwy-
korzysta¢ w praktyce. Zawiera szereg interesujacych zagadnien systematycznych.

Naukowe nazewnictwo biologiczne i regulty systematyki w duzej mierze de-
cyduja o jezyku nauczycieli biologii. Ich waznym zadaniem jest uczy¢ logiczne-
go, naukowego, precyzyjnego i zrozumiatego dla innych, czyli tadnego moéwienia.
Potrzebna jest biologiczna edukacja, ktéra uczy precyzyjnego myslenia biologicz-
nego i méwienia poprawnym jezykiem oraz cata szkota tadnie méwigca po polsku
(Sawinski 2009b, c). Chodzi o uwrazliwienie nauczycieli na potrzebe pracy nad
podniesieniem precyzyjno$ci formutowania mysli i stéw. Warto gtebiej zastanowic
sie nad precyzja wtasnego jezyka, ale przede wszystkim podja¢ intensywna prace
z nauczycielami nad poprawno$cig stosowania terminologii i mowy. Do ucznia trze-
ba méwié precyzyjnie i zrozumiale.

Bardzo wazna jest logika i precyzja zaplanowania oraz napisania tresci pro-
gramu. Precyzja moéwienia i pisania ujawnia sie w rézny sposéb, ale w ogdlnym
znaczeniu zalezy ona od komunikatywnosci i logiki tekstu. Zalezy od wykorzysta-
nia systemu opanowanych poje¢, nazw i definicji. Precyzyjne formutowanie mysli
i zdan jest sktadnikiem komunikowania sie za pomocg mowy i pisma. Sktada sie
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z réznorodnych sktadnikdw, ale najwazniejszym jest postugiwanie sie jezykiem - tu
biologicznym.

Niektorzy wskazuja na potrzebe tworzenia modelu (struktury) tresci ksztat-
cenia biologii. Swoiste miejsce w tych badaniach zajmuje ustalenie teoretycznej
struktury biologicznych tresci ksztatcenia (ogdlnych celéw, zadan szkoty, zakresu
materiatu ksztatcenia i edukacyjnych wymagan na poszczegoélnych etapach eduka-
cji). Badania zmierzajace do opracowania modelowej struktury tresci biologicznej
edukacji prowadzita wiele lat temu Ciemochowska (1973), prezentujac Propozycje
w zakresie struktury biologii w szkole ogéInoksztatcqcej.

Kluczowa kompetencja w dydaktyce i uczeniu sie systematyki jest rozpozna-
wanie organizmdéw. Prawie 20 lat temu opracowano broszure na temat ksztatce-
nia umiejetnosci rozpoznawania i oznaczania organizméw w szkole podstawowej
(Sawinski 1992). Mozna ja uaktualni¢ i wznowi¢, skoro z rozpoznawaniem organi-
zmow jest w szkole zle, nawet wsréd laureatéw olimpiady biologicznej? W jej tresci
znalazly sie nastepujgce wazne problemy uczenia ww. umiejetnosci:

- Pojecie i struktura umiejetnosci biologicznych;

- Ksztatcenie umiejetnosci biologicznych;

- Znaczenie poznawania réznorodnosci organizméw zywych;

- Umiejetnos$¢ rozpoznawania organizméw oraz oznaczania ro$lin i zwierzat.

Whiosek: Przygotowujac tre$ci podstawy programowej trzeba gtebiej zasta-
nowic¢ sie nad jej jezykiem i bardzo precyzyjnie ujac jej tresci oraz podjac intensyw-
ng prace z nauczycielami nad poprawnoscia stosowania biologicznej i edukacyjnej
terminologii!

Potrzeba uczenia sie tresci systematyki biologicznej

« Jakie sg gtbwne potrzeby uczenia sie tresci systematyki biologiczne;j?
¢ Dlaczego biologiczna edukacja powinna lepiej stuzy¢ cztowiekowi?

Biolodzy bardzo dobrze rozumieja potrzebe i znaczenie uczenia sie biologicz-
nych tresci. Trudno sobie tez wyobrazi¢ zycie cztowieka bez znajomosci wlasnej
biologii: morfologii, anatomii i fizjologii swojego ciata, biologii mézgu, genetyki
i ekologii. Trudno jest mys$le¢ o nowoczesnej szkole bez uczenia w niej biologii.
A statym problemem jest pytanie, jakich tresci z biologii i systematyki nie moze za-
brakng¢ w gimnazjum oraz liceum ogélnoksztatcacym? We wspétczesnej szkole nie
moze zabrakng¢ nauczenia biologii cztowieka, podstaw fizjologii i genetyki, ekologii,
sozologii oraz systematyki. Jest to wazna i uzyteczna potrzeba kazdego cztowieka,
i to nie tylko jako przeciwwaga dla ustawicznego i powszechnego korzystania z no-
woczesnych technologii, zasobéw Internetu i rozszerzajgcej sie technizacji zycia, ale
przede wszystkim dlatego, ze wspéiczesna edukacja powinna wyraznie stuzy¢ czto-
wiekowi, czyli mie¢ charakter wyraznie i mocno ,ludzki”, humanistyczny.

Nowoczesna edukacja biologiczna powinna by¢ oparta na zatozeniach nie tylko
biologii jako nauki, ale takze humanistycznej psychologii i pedagogiki, w ktorych czto-
wiek postrzegany jestjako istota autonomiczna, aktywna i kreatywna oraz majgca wta-
sny system wartosci i samorealizujgca sie poprzez dokonywanie §wiadomych wybo-
row. Nie mozna w tym pomniejszac czy marginalizowac biologicznych i higienicznych
warto$ci oraz umiejetnosci stosowania wiedzy w codziennej praktyce. Powinna ak-
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centowac¢ humanistyczne wartos$ci, godnos¢ kazdej osoby i ksztatcenie praktycznych,
uzytecznych biologicznych kompetencji cztowieka (Sawinski 2009d, e).

Obserwuje sie ostatnio do$¢ wyrazne odej$cie w programach od akcentowa-
nia warto$ci i wychowania w szkole. Gotym okiem wida¢ powszechny relatywizm
moralny ludzi réznych grup, wielki chaos czy raczej kryzys w swiecie ludzkich war-
tosci. W tej sytuacji trudno nie wspiera¢ koniecznosci powrotu do aksjologicznych
korzeni. Uczenie sie biologii réwniez powinno bazowac na aksjologii. Trzeba szerzej
i wyrazniej dziata¢ na rzecz humanizacji edukacji biologicznej. Szkota powinna sta¢
sie coraz bardziej humanistyczna, bo ,edukacja nowoczesna jest humanistyczna”
(Sawinski 2010g).

Edukacyjne cele sa pierwsza i zasadnicza tre$cig w programach ksztatcenia.
Analizujgc obecng podstawe programowa i programy nauczania biologii, wida¢
swoisty paradoks oraz brak konsekwencji stosowanego w nich jezyka. We wstepie
sa wskazane nowocze$nie i bardzo fadnie ujete cele edukacyjne, zas§ w szczegoto-
wych celach - wymaganiach szczegétowych przedmiotu zachowany jest akcent na
poznawanie i odtwarzanie pamieciowej wiedzy biologiczne;.

Whiosek: Warto uporzadkowac¢ terminologie dydaktyczno-biologiczng i bar-
dziej precyzyjnie formutowac tresci edukacyjne w programach nauczania biologii.
Trzeba domagac sie zachowania logicznych i merytorycznych relacji miedzy stawia-
nymi celami a innymi sktadnikami programu ksztatcenia.

Nowoczesnosc¢ tresci ksztatcenia biologicznej edukacji

« Jakie cele i biologiczne tresci ksztatcenia uznac za nowoczesne?
¢ Dlaczego biologia powinna uczy¢ eksperymentowania i rozwigzywania proble-
mow?

Nowoczesna systematyka biologiczna (taksonomia) jest, i pewnie pozostanie,
eklektyczng dyscypling naukows, integrujacg osiagniecia bardziej szczegétowych
biologicznych dyscyplin botanicznych i innych, w formie ré6znorodnych systemdéw
klasyfikacyjnych zywych organizmoéw. Jest swoista bazg i filozofig nauk biologicz-
nych. O jej nowym rozumieniu i zadaniach pisal juz ponad ¢wier¢ wieku temu
Andrzej Batko (1983) w artykule pt. O systematyce biologicznej.

W systematyce wspotczesnej wyrdznia sie 3 gtéwne dziaty: taksonomie, klasy-
fikacje i nomenklature biologiczng (Mayr 1974, za: Sawinski 1992).

1. Taksonomia - teoria i praktyka klasyfikowania organizméw zywych.

2. Klasyfikacja - dzielenie organizmdéw na grupy (taksony) na podstawie ich po-
dobienstwa i pokrewienstwa, w tym - Klasyfikacja - jako klasyfikowanie, czyli
czynnos$ci badacza taksonoma-systematyka, ktére zmierzaja do zbudowania
systemu klasyfikacji; oraz: kKlasyfikacja - jako opracowanie systemu Kklasyfika-
cji organizmoéw zywych (system sztuczny, naturalny, syntetyczny).

3. Nomenklatura (nazewnictwo biologiczne) - nadawanie i stosowanie nazw wy-
rézniajacych dla kazdej wyréznionej grupy (ryc. 2).
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‘ SYSTEMATYKA BIOLOGICZNA ‘

/ \

TAKSONOMIA NOMENKLATURA BIOLOGICZNA

‘ KLASYFIKACJA BIOLOGICZNA ‘

Ryc. 2. Podstawowe dziedziny systematyki jako nauki o bioréznorodnosci

Mtodziez nie ma dobrych skojarzen z uczeniem sie systematyki. Ona jest dzi$
inna, otwarta i nie lubi schematéw. Stawia trudne, réznorodne i istotne dla siebie
pytania o cztowieka, jego fizjologie, genetyke, ewolucje, zdrowie... Wykazuje sie spo-
ra ciekawoscig i zainteresowaniem problemami ciata i ludzkiej psychiki. Biologiczna
edukacja powinna by¢ wyraznie ukierunkowana na rozumienie indywidualnego
ludzkiego rozwoju oraz pomaga¢ mtodym ludziom podejmowac i rozwigzywac ich
trudnosci, problemy. Dla przysztosci i zdrowia mtodych wazniejsza jest umiejetnos¢
rozwigzywania ich zyciowych probleméw, niz szczegétowa i faktograficzna wiedza
z rozmaitych dziedzin. W tym zakresie istotne jest zrozumienie, Ze dzi$ wazniejsza
od tej wiedzy jest umiejetnos¢ radzenia sobie z problemami. Trzeba znalez¢ trafna
odpowiedz i uzasadnienie na pytanie: Dlaczego wazne jest uczenie rozwigzywania
probleméw? (Sawinski 2011a) - bo to jest priorytet obecnej edukacji biologiczne;.

W szkole zwykle jedynie nauczyciel biologii potrafi zaspokoi¢ mtodzienczg cie-
kawos¢ dotyczacg bioréznorodnosci, a takze wywotac jg, rozszerzy¢ i wzmacniac.
Szkolna edukacja biologiczna powinna podejmowac¢ mniej tresci ksztalcenia, tj.
uczy¢ o tych wybranych i waznych problemach, ale za to rzetelniej, gtebiej, ze zrozu-
mieniem istoty rzeczy oraz wzglednie trwale, akcentujac nabywanie kompetencji.

Rozwigzywanie biologicznych probleméw taczy sie z eksperymentowaniem.
Rdzne tresci systematyki sprzyjaja uczeniu sie metoda eksperymentu. Szkolna edu-
kacja biologiczna nie moze eksperymentowac na skale naukowych badan, ale nie
moze w niej brakowac tresci, ktére wymagaja dokonywania uczniowskich badan
i eksperymentéw. Tworzac nowe programy biologii, warto sie zastanowic, jak cieka-
wiej i skuteczniej niz obecnie organizowac uczenie sie biologii? OdpowiedZ mozna
znalez¢ w artykule pt. Jak ciekawiej organizowa¢ uczenie sie biologii? - (Sawinski
2010d) oraz w opracowaniu pt. Nowoczesne technologie w edukacji biologicznej
(Sawinski 2009a).

Ciekawsze, oczywiscie dla samej mtodziezy, i skuteczniejsze niz obecnie orga-
nizowanie uczenia sie biologii w szkole nie moze sie oby¢ bez organizowania in-
teresujacych, problemowych eksperymentéw, planowanych i prowadzonych przez
samych uczniéw - bo w biologicznej edukacji najwazniejsze byto i jest: Uczenie sie
biologii metodq uczniowskiego eksperymentu (Sawinski 2010a). Biologia powinna
sie kojarzy¢ uczniom z samodzielnym planowaniem i prowadzeniem réznych ba-
dan, obserwacji oraz eksperymentéw. Powinna takze przeciwdziata¢ deformacji
wiedzy biologicznej i prowadzi¢ do ksztattowania krytycznej postawy ucznidw
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wobec pseudonaukowych, nieracjonalnych opinii i pogladéw rozpowszechnianych
przez wspotczesne media: prase, radio i telewizje (Stawinski 1991).

Wiekszos¢ pytanych nauczycieli i doradcow metodycznych, ktérzy nie sg bio-
logami, kojarzy termin ,nowoczesnos¢ edukacji” z postugiwaniem sie komputerem
i wykorzystywaniem zasobow Internetu oraz innych nowoczesnych technologii
informacyjnych. A nowoczesnos¢ edukacji tkwi przeciez przede wszystkim w tre-
$ciach ksztatcenia - uczenia sie. My$lac o innowacjach i zmianie szkolnej edukacji
biologicznej (i kazdej innej), trzeba zrozumie¢, ze: Sedno edukacji lezy w tresci na-
uczania (Sawinski 2009f). Nowoczesnos$c¢ edukacji to przeciez rowniez:

— oparcie zatozen na nowoczesnym systemie wartosci nowoczesnego cztowieka,
— otwarto$¢ na zmiany i edukacja dialogu,

— kreatywna aktywno$¢ uczniow i nauczycieli,

— orientacja humanistyczna (uczenie ,po ludzku”) i humanizacji szkolnego zycia,
— nowe projekty i programy innowacyjne skierowane na zarzadzanie wiedza,

— orientacja przysztosciowa w projektach i programach edukacyjnych.

Waznym elementem nowoczesnej edukacji jest uczenie krytycznego myslenia.
Jest ono dzi$ kluczowym zadaniem edukacji. R6zne tresci systematyki, taksonomii
i klasyfikacji sprzyjaja organizowaniu zdrowej, racjonalnej krytyki i edukacyjnych
debat. Rozwazanie réznych biologicznych probleméw sprzyja logicznemu i krytycz-
nemu mys$leniu (Sawinski 2010c, e, f).

Warto réwniez, z wielu istotnych wzgledéw, intensywniej pracowac z nauczy-
cielami w ramach ich zawodowego doskonalenia, poméc im zrozumie¢ istote i zna-
czenie kluczowych umiejetnosci ucznia oraz skuteczne strategie ich nabywania
i uczenia sie biologii w ogoble. Trzeba dyskutowac z mtodzieza o przysztosci biologii,
genetyki, neurobiologii, bioetyki i oczywiscie medycyny. Trzeba dzis gtosno i moc-
no zapyta¢, dlaczego w sytuacji gdy naturalne srodowisko naszego kraju, i planety
w ogole, zostato tak mocno przeksztatcone i ulegto gtebokiej degradacji oraz mimo
wielu réznorodnych dziatan edukacyjnych, podejmowanych czesto szeroko zakro-
jonych akcji i dziatan tzw. ekologicznych, przyroda jest w dalszym ciggu niszczona.
Glebsze rozumienie bioréznorodnosci pomaga pozytywnie myslec¢ o przyrodzie i jej
ochronie.

0d kilkunastu lat dominuje tendencja ujmowania najwazniejszych tresci ksztat-
cenia w postaci kluczowych kompetencji ucznia, ogélnych i przedmiotowych. Warto
poznac jej zatozenia i praktyke przedstawione m.in. w pracy pt. Kluczowe kompeten-
cje biologiczne ucznia gimnazjum i liceum (Sawinski 2005). Warto zrozumie¢ zato-
zenia i praktyke budowania programu ksztatcenia na kluczowych kompetencjach
biologicznych ucznia oraz pozna¢ np. tre$¢ artykutu: Smak kluczowych kompetencji
ucznia (Sawinski 2007). Z waznych wzgledéw edukacyjnych warto, majgc na uwa-
dze przede wszystkim faktyczne wspieranie indywidualnego rozwoju uczniéw, zbu-
dowa¢ program uczenia sie biologii na kluczowych kompetencjach biologicznych
ucznia.

W zwigzku z tym nasuwa sie szereg pytan, a wsrod nich: Czy teraz uczymy
biologii nieskutecznie, a moze zbyt powierzchownie lub za mato? Swiatetkiem
w tunelu w tej sytuacji jest zabieganie o znaczacg poprawe i podwyzszenie jakos$ci
biologicznej edukacji (nie jedynie wiedzy, ale wtasnie kluczowych kompetencji bio-
logicznych uczniéw) - mierzonej faktycznym przyrostem uczniowskich umiejetnosci
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praktycznych, waznych w codziennym zyciu, ktoére ksztatci nowoczesna edukacja
biologiczna.

Whiosek: Wspdlnie trzeba gtebiej zastanowi¢ sie nad przyczynami niecheci
ucznidw do uczenia sie systematyki i niskiej jakosci edukacji biologicznej w tym za-
kresie oraz podja¢ odpowiednie badania naukowe nad réznymi drogami przywro-
cenia wlasciwej jej rangi we wspoétczesnej szkole!
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On the necessity of learning biological systematics

Abstract

The article presents the significance and necessity of learning biological systematics and
discovering the biodiversity of the Earth. It shows the need of conducting research on the
choice of content of biological education. It also indicates the importance and the necessity of
developing a scientific, critical way of thinking, and of learning biological systematic, which
constitutes the structure of knowledge on life and organizes it. In Biology education there
can be no shortage of time for teaching the terms of biological systematics. It is important
to be familiar with biological terminology and understand the phenomena of life; it is also
necessary to use modern technologies in learning and discovering biodiversity.
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