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Wstep

Chciatem zmieni¢ Swiat.
Doszedtem jednak do wniosku,
Ze moge jedynie zmienia¢ samego siebie.

Aldous Huxley

Swiatowy Rok Réznorodnosci Biologicznej (2010) ogloszony przez ONZ miat na
celu prowadzenie miedzynarodowej kampanii w kierunku podniesienia $wiadomo-
$ci spotecznej na temat zréznicowania ozywionej czesci przyrody. Chodzito miedzy
innymi o zwrdcenie uwagi na znaczenie réoznorodnosci biologicznej dla jakosci zycia
cztowieka, pokazanie dotychczasowych osiggnie¢ w dziedzinie ochrony zasobow
przyrodniczych oraz zachete do podejmowania dalszych wzmozonych wysitkéw na
rzecz przeciwdziatania utracie r6znorodnosci biologicznej (Kalinowska 2011a).

W sferze naukowej, Swiatowy Rok Réznorodnosci Biologicznej byt okazja
do zaprezentowania wynikéw badan wtasnych i zespotowych oraz wiaczenia sie
naukowcow w ogoélnoswiatowa dyskusje nad teoretycznymi i praktycznymi uwa-
runkowaniami ksztattowania poje¢ i budowania podstaw przyrodniczej wiedzy
spotecznej, zgodnie z zasada zrownowazonego rozwoju. W Polsce zasada zrowno-
wazonego rozwoju zyskata range konstytucyjna - zostata zapisana w art. 5 konsty-
tucji RP, a definicja zrownowazonego rozwoju znalazta sie w ustawie Prawo ochro-
ny $rodowiska: ,taki rozwoj spoteczno-gospodarczy, w ktérym nastepuje proces
integrowania dziatan politycznych, gospodarczych i spotecznych, z zachowaniem
réwnowagi przyrodniczej oraz trwatosci podstawowych proceséw przyrodniczych,
w celu zagwarantowania mozliwosci zaspokajania podstawowych potrzeb poszcze-
gblnych spotecznosci lub obywateli zaréwno wspoétczesnego pokolenia, jak i przy-
sztych pokolen”.

Niniejsza publikacja, traktowana jako wymiana pogladéw na temat réznorod-
nosci biologicznej, na tle badan naukowych i uwarunkowan edukacyjnych, wpisu-
je sie w te dziatania. Celem jest wypracowanie paradygmatu - wiodacego pradu
w nauce - rekomendowanego na réznych etapach ksztatcenia. Istnieje wiele defi-
nicji réznorodnosci biologicznej oraz sposobow jej okreslania i pomiaru. Ukazanie
drég przewidywania, zapobiegania oraz zwalczania przyczyn zmniejszania sie lub
jej zanikania moze by¢ jednym z elementéw strategii edukacyjnych opartych na kry-
tycznym mys$leniu, argumentowaniu i komunikacji spoteczne;j.

Pojawita sie zatem konieczno$¢ pogtebionych analiz definicyjnych i dyskusji
opartych nawynikach badan prowadzonych przezréznych specjalistow na temat teo-
retycznych i praktycznych uwarunkowan réznorodnosci biologicznej organizmow.
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Autorom zaproszonym do wspotpracy nad publikacja przys$wiecato zatozenie, ze
wiedza rozwijana jest w ramach nie pojedynczych teorii, a raczej wiekszych zbio-
row osadow, ktére powinny by¢ uzgadniane, aby osiggna¢ spdjnos¢ miedzy soba.
Kompleksowe zagadnienia, takie jak bior6znorodnos$¢, wymagaja bowiem ozywie-
nia wspotpracy réznych specjalistow, zwtaszcza w kontekstach edukacyjnych.

Warto przypomnieé, ze termin bioréznorodnos$¢ pojawit sie w 1968 roku
w ksigzce traktujacej o potrzebie ochrony przyrody, autorstwa Raymonda Dalesma-
na, ale do roku 1980 nie znalazt akceptacji naukowcéw. W 1980 roku pojecie roz-
norodnosci biologicznej pojawito sie takze w przedmowie do ksigzki Thomasa
Lovejoya (Conservation Biology), ktéry uchodzi za tworce terminu bior6znorodnos¢
(za: Kedziora, Karg 2010). W powszechnym uzyciu termin ten znalazt sie od oko-
to potowy lat 80. XX wieku, a do miedzynarodowego obiegu wprowadzony zostat
w koncu lat 80. XX w. przez amerykanskiego biologa, profesora Edwarda 0. Wilsona
(Kalinowska 2011b). Obecnie stosowany jest w kontekscie zagrozen dla sSrodowiska
naturalnego, w szczegélnosci w odniesieniu do zagadnienia wymierania gatunkow.

Réznorodno$¢ biologiczna, bioréznorodno$¢ - oznacza powszechnie zréz-
nicowanie zycia na wszelkich poziomach jego organizacji. Zgodnie z Konwencja
o réznorodnosci biologicznej (1992), ré6znorodnos$¢ biologiczna to ,zréznicowanie
wszystkich zywych organizméw wystepujacych na Ziemi w ekosystemach lagdo-
wych, morskich i stodkowodnych oraz w zespotach ekologicznych, ktérych sa cze-
$cig. Dotyczy ona réznorodnosci w obrebie gatunku (réznorodno$¢ genetyczna),
pomiedzy gatunkami oraz réznorodnosci ekosystemow”.

Dobdr prac do pierwszej czesci tomu poswieconego bioréznorodnosci wynikat
z checi nietypowego podejscia do kwestii trwatosci uktadéw podtrzymujacych zycie
w biosferze. Bior6znorodno$¢ ma podstawowe znaczenie dla ewolucji, jej ubozenie
wyraza sie miedzy innymi poprzez zmniejszanie zr6znicowania genowego w popu-
lacjach. Istotne znaczenie dla zachowania réznorodnosci biologicznej w przestrzeni
rolniczej ma tez zr6znicowanie siedlisk, a bogata bior6znorodnos¢, definiowana nie
tylko jako biordznorodno$¢ miedzygatunkowa, nastrecza powaznych problemoéw,
np. z definiowaniem pojecia gatunku bakteryjnego. W dyskusji uczestniczg genety-
cy, fizjolodzy, mikrobiolodzy, paleontolodzy i ekolodzy.

Artykuty zawarte w drugiej czesci tomu podnosza zagadnienie bior6znorod-
nosci w kontekstach edukacyjnych. Obecnos¢ tresci dotyczacych réznorodnosci or-
ganizmOéw w programach ksztatcenia i zawarto$¢ treSciowa programéw nauczania,
a réwnoczesnie wyniki badan, ktére wskazuja, ze stan $wiadomosci ekologicznej
uczniow jest bardzo niski (Morka 2010), a efekty edukacji Srodowiskowej spote-
czenstwa niezadowalajace (Tuszynska 2008), wymuszajg potrzebe podjecia kro-
kéw w kierunku adaptacji nowych modeli nauczania i uczenia sie przyrody, bio-
logii i ochrony Srodowiska, wspomagajacych procesy przetwarzania informacji,
rekonstrukcji wiedzy i budowania allosterycznego sSrodowiska uczenia sie (Giordan
1998).

Cytowane ponizej stowa Karola Darwina z dzieta pt. O powstawaniu gatunkéw
uswiadamiajg czytelnikowi rozmiar zjawiska, jakim jest bioréznorodnosc¢.

Prawdopodobnie wszystkie formy Zycia organicznego, jakie kiedykolwiek istniaty na tej
Ziemi, pochodza od pierwotnej formy, w ktérag po raz pierwszy tchnieto zycie [...]. Jest
co$ wspaniatego w takiej wizji zycia [...] albowiem podczas gdy ta planeta krazyta zgod-
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nie z niezmiennym prawem grawitacji, z tak prostych poczatkéw rozwinety sie nieskon-
czone formy, najpiekniejsze i najcudowniejsze, i dalej sie rozwijaja.

Biordznorodno$¢ - sprowadzana najczeSciej do ochrony gatunkowej roslin
i zwierzat, z pominieciem, np. mikroorganizméw, grzybéw, a takze réznorodnosci
krajobrazéw i rozmaito$ci genéw obecnych w pulach genowych populacji - nie uka-
zuje zjawiska zmiennos$ci organizmoéw, a tym samym warto$ci zycia i réznorodno-
$ci jego przejawow. Kompleksowy system organizacji zywej materii wymaga row-
niez podejscia etycznego, szacunku dla kazdej formy zycia, jako istotnego i cennego
wktadu w ewolucje $wiata organicznego.

Szkoda drogocennego czasu i energii na skupianie sie wytacznie na zagroze-
niach dla bioréznorodnosci i w tym kontekScie na inwazyjnej naturze cztowieka,
czy pytaniach jaki bedzie Swiat wobec ogromu zniszczen, ktére codziennie dotykaja
przyrode i ich katastrofalnych konsekwencji. Nie mozna zmieni¢ $wiata, ale moz-
na zmieni¢ samego siebie - swoj stosunek do przyrody, codzienne przyzwyczajenia
i podejscie do edukacji.

Niech motto zawarte w tym wstepie, stowa Aldousa Huxleya, autora stynnej
ksigzki z gatunku science fiction pt. Nowy wspaniaty swiat', przeniosa nas w realny
Swiat indywidualnych i zespotowych dziatan na rzecz ochrony bogactwa zycia - bio-
réznorodnosci. Jest to mozliwe dzieki wysitkom naukowcéw i nauczycieli, ktorzy
poprzez stosowng edukacje i komunikaty medialne starajg sie budowac spdjny, ho-
listyczny obraz §wiata. Brakuje komunikatow, ktére potrafityby potaczy¢ w sposéb
interdyscyplinarny pozorne sprzecznosci, takie jak np. wzrost potrzeb i koniecznos$¢
ograniczen, rozrod i selekcja, zagrozenie i bezpieczenstwo.

Zrobmy krok naprzod...

Katarzyna Potyrata
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Introduction

I wanted to change the world.
But I have found that the only thing
one can be sure of changing is oneself.

Aldous Huxley

The International Year of Biodiversity (2010), proclaimed by the United Nations,
was aimed at starting an international campaign to raise social awareness of the
diversity in animate nature. The main goals were: to emphasize the significance of
biodiversity for the quality of human life, to show the current achievements in natural
resources protection, and to encourage further efforts towards counteracting the
loss of biodiversity (Kalinowska 2011a).

In the scientific aspect, the International Year of Biodiversity was an occasion
to present the results of individual and team research. Scientists also had
a chance to take part in the global debate on theoretical and practical conditions
of developing the ideas, and building the foundations of the society’s knowledge of
nature, in agreement with the principle of ”"sustainability”. In Poland, sustainability
has been constitutionalized in article 5 of the Constitution. It is defined in the act
on Environmental Protection as "such social and economic development which
integrates political, economic and social activities, securing the maintenance of
natural equilibrium and sustenance of fundamental natural processes, in order
to guarantee the possibility of satisfying the needs of particular communities or
citizens of both the present and the future generations".

This publication has its place within this current, offering an opportunity to
exchange opinions on biodiversity against the background of scientific research and
educational factors. Its aim is work on a paradigm - a dominating current in science
- to be recommended on various levels of education. There are many definitions
of biodiversity and methods of its identification and measurement. Showing the
methods of predicting, preventing and counteracting its reduction or extinction
may become an element of educational strategies, based on critical thinking,
argumentation and social communication.

Therefore it is necessary to conduct thorough definitional analyses and
discussions based on the results of research, carried out by various specialists,
on theoretical and practical conditions of biodiversity. The Authors invited to co-
operate in the creation of this volume adopted an assumption, associated with the
search for a biodiversity paradigm, that knowledge is obtained not from individual
theories, but rather from wider sets of opinions, which should be worked upon to
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achieve coherence. Complex issues such as biodiversity demand active cooperation
of various experts, especially in educational contexts.

It is worth recalling that the term "biodiversity” appeared for the first time in
1968 in Raymond Dalesman’s book on the necessity to protect nature, but was not
accepted by scientists until 1980. In 1980, the notion of biodiversity appeared in the
preface to Conservation Biology by Thomas Lovejoy, who is regarded as the author
of the term (Kedziora, Karg 2010). It entered general use around the mid-1980s, and
was introduced to international use at the end of the 1980s by an American biologist,
Professor Edward O. Wilson (Kalinowska 2011b). Nowadays, the word is used in the
context of environmental risks, especially with respect to species extinction.

Biological diversity, or biodiversity normally denotes diversity of life at all levels
of its organization. According to the "Convention on Biological Diversity” (1992),
biodiversity is "the variability among living organisms from all sources including,
inter alia, terrestrial, marine and other aquatic ecosystems and the ecological
complexes of which they are part; this includes diversity within species, between
species and of ecosystems.”

The choice of texts for the first part of this volume devoted to biodiversity
is rooted in an unusual approach to the question of systems sustaining life in the
biosphere. Biodiversity is crucial in evolution. Its reduction is expressed, among
others, in the decreased genetic diversity of populations. Habitat diversity is of vital
importance in maintaining biodiversity in agricultural areas, and rich biodiversity,
understood as more than just species diversity, is problematic in e.g. defining
bacteria species. Discussion participants are specialists in genetics, physiology,
microbiology, paleontology, and ecology.

Articles included in the second part of the volume deal with biodiversity in
educational contexts. The share of biodiversity topics in teaching programmes and
syllabuses is examined; various research results indicate that ecological awareness
among pupils is rather low (Morka 2010), and the effects of environmental
education of the society — quite unsatisfactory (Tuszyniska 2008). This necessitates
taking steps towards adaptation of new models of teaching and learning natural
subjects, biology, and environmental protection: models which support information
processing, knowledge reconstruction, and creation of an allosteric learning
environment (Giordan 1998).

Charles Darwin’s words from On the Origin of Species, quoted below, will make
the Reader realize the scope of the biodiversity phenomenon:

Probably all the organic beings which have ever lived on this earth have descended
from some one primordial form, into which life was first breathed. [...] There is
a grandeur in this view of life, [...] whilst this planet has gone cycling on according to the
fixed law of gravity, from so simple a beginning endless forms most beautiful and most
wonderful have been, and are being, evolved.

Biodiversity, often brought down to protection of animal and plant species,
neglecting e.g. microorganisms, fungi, the diversity of landscapes and the variety of
genes in the gene-pools of populations, does not show the phenomenon of organism
variation, and at the same time the value of life and the diversity of its manifestations.
The complex system of living matter organization also requires ethical approach,
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and respect for any living organism as an important and valuable contributor to the
evolution of the organic world.

Itis a waste of time and energy to focus solely on the risks to biodiversity and, in
this context, on man’s invasive nature, or on questions about the future of the world,
in the view of dramatic damage that nature suffers every day, and its catastrophic
consequences. We cannot change the world, but surely we can change ourselves:
our attitude towards nature, everyday habits, and our approach to education.

May the motto of this preface, by Aldous Huxley, the author of Brave New
World?, take us into the realistic world of individual and team endeavour for the
protection of the abundance of life - biodiversity. It is possible owing to the efforts of
scientists and teachers who, through adequate teaching and media communication,
try to build a coherent, holistic image of the world. There is a shortage of messages
of interdisciplinary character, which could combine the apparently contradictory
values, such as increasing needs and necessary limitations, reproduction and
selection, danger and security...

Let us make a step forward...

Katarzyna Potyrata
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! Brave New World is a novel written in 1932. The convention of a science-fiction novel
served as a tool of confronting the ideal of freedom with order, pragmatism with fantasy, and
individualism with mass-society culture. Huxley created a novel which is a prophecy and
admonition, trying to warn humanity against the utopia which prefers eternal happiness and
comfort over rises and falls in a world full of emotions.



